(U) NACH DEM VERTRA< 
PATENTWES: 



iElWPC 



R DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAi 
CT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALS? 



R^^^l 

ALiBw^ 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
29. Januar 2004 (29.01.2004) 




UF DEM GEBIET DES 
MELDUNG 

14 JAN 2005 



(10) Internationale VerofTentlichungsnununer 

PCX wo 2004/009315 Al 



(51) Internationale Patentklassiflkatlon'': 
B29C 47/10, B02C 18/44, B29B 17/00 

(21) Internationales Al^tenzelchen: 



B29B 13/10. 

PCT/AT2003/000068 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

11. Marz2003 (11.03.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentUchungssprache: 
(30) Angaben zur Prioritat: 



Deutsch 
Deutsch 



A 1088/2002 



18. Juli 2002 (18.07.2002) AT 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
aS)i STARLINGER & CO GESELLSCHAFT M.B.IL 
[AT/AT]; Sonnenuhigasse 4, A-1060 Wien (AT). 

(71) Anmelder (nur fur US): STARLINGER-HUEMER, 
Ema (Erbin des verstoibenen Erfinders) [AT/AT]; Son- 
nenuhigasse 4, A-1060 Wien (AT). 



(72) Erflnder: 
ben). 



STARLINGER-UUEMER, Franz (verstor- 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HUEMER, An- 
gelika [AT/AT]; Millei^asse 9/9. A-1060 Wien (AT). 
FELLINGER, Markus [AT/AT]; GrossdSmbachstrasse 

13, A-;^073 Wilhering (AT). 

(74) Anwalte: MARGOTTI, Herwig usw.; Wipplingerstrasse 
32/22, A-lOlO Wien (AT). 

(81) Bestinunungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AU, 
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, 
CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, H, GB, GD, GE, GH, 
GM, HR, HU, ID, XL, IN, IS, JP, KE, KG, KP. KR, KZ, LC, 
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK. MN, MW, 
MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL. PT, RO, RU, SD, SE, SG, 
SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA. UG, US, UZ, VN, 
YU, ZA, ZM, ZW. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: DEVICE FOR PROCESSING PLASTIC WASTE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR AUFBEREITUNG VON KUNSTSTOFFABFALLEN 



< 
in 

OS 




8 6 h 4a 



(57) Abstract: Disclosed is a device for processing plastic waste, comprising a comminuting unit (9) which is arranged in a housing 
(1), is rotatable about a rotating shaft (2), and supports a plurality of knives (3) at the periphery thereof, and an extruder with an 
extruder screw (4). Said housing ( 1) is provided with an inlet (5) for delivering plastic waste to the comminuting unit (9) and an outlet 
f*^ (6) for feeding comminuted plastic waste to the extruder. The comminuting unit (9) or the knives (3) thereof can be displaced past 

Othe extruder screw (4) at such a short distance (h) that effective shearing gaps are formed between the knives (3) of the comminuting 
unit (9) and a spiral (4a) of the extruder screw (4). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusairunenfassung: Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen, mit einer in einem Gehause (1) angeordneten, um 
cine Rotationsachse (2) drehbaren Zerkleinerungseinrichtung (9), die eine Vielzahl von Messern (3) an ihrem Umfang tragt, und 
einem Extruder mit einer Extruderschnecke (4), wobei das Gehause (1) eine Einzugs5ffnung (5) zur Zufuhrung von Kunststoffa- 
bSllen zur Zerkleinerungseinrichtung (9) und eine AustragsSffiiung (6) zur Abgabe von zerkleinerten KunststofiFabfallen an den 
Extruder umfasst Die Zerideinerungseinrichtung (9) bzw. deren Messer (3) ist/sind in einem so geringen Abstand (h) von der Ex- 
truderschnecke (4) vorbeibewegbar, dass zwischen den Messern (3) der Zerkleinerungseinrichtung (9) und einer Wendel (4a) der 
Extruderschnecke (4) wirksame Scherspalte gebildet sind. 



wo 2004/009315 




^:T/AT2003/000068 



Vorrichtung zur Aufbereitung von'KMsts'toffabfallen 



Die Erfindung betrifift eine Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen, mit einer 
in einem Gehause angeordneten, um eine Rotationsachse drehbaren 
Zerkleinerungseinrichtung, die eine Vielzahl von Messem an ihrem Umfang tragt, und 
einem Extruder mit einer Extruderschnecke, wobei das Gehause eine EinzugsOfi&iung zur 
ZxifUhrung von Kunststoffabfallen zur Zerkleinerungseinrichtung und eine Austragsdffiiung 
zur Abgabe von zerkleinerten Kimststoffabfallen an den Extruder umfasst, gemSfi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei der Aufbereitung von KunststoffabfSllen in solchen Vorrichtungen bereitet die 
gleichmafiige Beschickung des Extruders nadt bereits vorverdichtetem Material groBe 
Schwierigkeiten, 

Um diesem Problem Herr zu werden, wird bei herkommlichen Recyciingmaschinen das zu 
verarbeitende Material zuerst iiber eine Mtihle mit angeschlossenem Lochsieb zerkleinert 
und dann, gegebenenfalls iiber einen Zwischenspeichersilo und eine tiefgeschnittene 
Stopfschnecke einem Extruder zugeftthrt. Nachteilig an dieser Anordnung ist, dass neben der 
platzaufwandigen xmd teuren Bauweise die Vorzerkleinerungsenergie, die im 
Zerkleinerungsinstrument entsteht, verloren geht 

Aus der EP 0123771 ist eine Vorrichtxmg bekannt, bei der zur Zerkleuierung von 
Kunststoffabfallen ein in einem Behalterboden umlaufendes, schnell drehendes Werkzeug 
verwendet wird, wobei die zerkleinerten AbfSlle durch die durch die Drehbewegung des 
Werkzeugs ausgeiibte Zentrifugalkrafl in die Extruderschnecke gedriickt werden. Bei 
Kunststoffabfallen mit einem relativ hohen Schiittgewicht von mehr als ca. 0,4 kg/dm^ 
arbeitet diese Vorrichtung zufriedenstellend; bei leichteren Abfallen, wie z.B. dflnnen Folien, 
kann jedoch oftmals keine ausreichende Beschickung der Extruderschnecke erreicht werden, 
bzw, nur dann erreicht werden, wenn flber die entstehende Reibungswarme die Kunststoffe 
in der Aufbereitungstrommel bis zur Agglomeriertemperatur erhitzt werden und damit das 
Schtittgewicht ansteigt und somit die Zentrifugalkraft ziminrait. Liegen die Temperaturen 
aber auch nur geringfugig uber der Agglomeriertemperatur, so kommt es zum Aufschmelzen 
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des in der Axifbereitungstronunel vorhandenen Kunststoffesj was wiederum zu einer 
Uberlastung des Antriebsmotors fuhrt. 

Ein anderer technologischer Ansatz besteht darin, hauptsachlich Folienabfalle in 
unzerkleinerter Form direkt in eine Extruderschnecke mit einem in ihrem Einzugsbereich 
erweiterten Durchmesser zuzufiihren, die in weiterer Folge in Materialflussrichtung geseheri 
konisch im Schneckenkem oder im Durchmesser zusanmienlauft. Nachteilig wirkt sich bei 
dieser Ausfiihrung aus, dass die Extruderschnecke im Einzugsbereich aufgrund des niedrigen 
Schtittgewichts des Materials nur wenig Wandreibung auf den losen Kunststoff austibt imd 
daher ein Mitdrehen des Materials im Einzugsbereich wahrscheinlich ist, das den 
Materialvorschub verhindert, wDdurch es zu , J*umpen" des Extruders kommt. Insbesondere 
bei Beschickung dieser Vorrichtung mit xmzerkleinerten Randstreifenabailen, deren 
Anlieferungsgeschwindigkeit gro/ier als die Umfangsgeschwindigkeit der Schnecke ist, fuhrt 
dies zu einer ungleichmaBigen Beschickung des Extruders. 

Aus der WO 9816360 ist eine Vorrichtimg bekannt, bei der das lose Kunststoffgut mittels 
einer Zerkleinerungswelle zerschnitten vind fiber eine auf der Welle sitzende Forderschnecke 
verdichtet wird, hevor ein tangential angeflanschter Extruder beschickt wird. Diese 
Vorrichtung hat jedoch den Nachteil, dass das Material immer in Richtung des 
austragsseitigen Lagers transportiert wird und es somit durch die Umlenkung zu einem 
erh5hten thermischen Abbau und folglich zu erhOhter Lagerbelastung kommt. Bei einer in 
diesem Dokument dargestellten AusfUhrungsform erfolgt die Beschickung des Extruders 
durch zwei gegenlaufige, auf einer Welle befindliche Farderschnecken, wobei der Extruder 
in der Mitte zwischen den Schnecken positioniert ist. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, 
dass das Kunststoffinaterial vorzerldeinert werden muss. 

Es sind welters, Vorrichtungen bekannt, bei denen parallel zur Extruderschnecke eine 
Zerkleinerungswelle laufl, die Material in die Schnecke fordert. Da die Zerkleinerungswelle 
parallel zum Extruder steht und daher die Extruderwelle um die Breite der 
Zerkleinerungseinrichtung erweitert werden muss, ist der Platzbedarf dieser Vorrichtung 
sehr hoch. 
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Die vorliegende Erfindimg versucht die geschilderten Nachteile der bekaimten Maschinen zu 
beseitigen, indem die eingangs erwahnte Vorrichtung solcherart weitergebildet wird, dass die 
Zerkleinerungseinrichtung in einem so geringen Abstand von der Extruderschnecke 
angeordnet ist, dass zwischen den Messern der Zerkleinerungseinrichtung und einer Wendel 
der Extruderschnecke wirksame Scherspalte gebildet sind. 

Durch die zwischen den Messern und der Extruderschneckenwendel gebildeten Scherspalte 
werden einerseits bereits ausreichend zerkleinerte Kunststoffteilein den Extruder gepresst, 
andererseits aber noch xmzureichend zerkleinerte, grSBere Materialteile, die den 
Einzugsbereich des Extruders verstopfen - konnten, entweder direkt in den . Scherspalten 
zerkleinert oder wieder in den Bereich zwischen Gehauseinnenwand und rotierender 
Zerkleinerungsvorrichtung zuriickgefuhrt und dadurch einer nochmaligen Zerkleinerung 
unterworfen. Weiters wird die Bildung von Materialbrucken oder -tunneln vsdrksam 
verhindert, 

Der tatsachliche Abstand zwischen den Messern und der Extruderschneckenwendel ist von-; 
der Art des aufeubereitenden Kunststoffguts abhSngig, insbesondere von seineni 
SchUttgewicht, und kann umso groBer sein, je hoher das Schuttgewicht ist. hn Allgemeinen 
wird dieser Abstand so gewahlt, dass er weniger als 10 cm, vorzugsweise weniger als 5 cm, 
am bevorzugtesten weniger als 3 cm betragt. Letzterer Wert ist insbesondere zur 
Zerkleinerung von FolienabfSUen und dunnen Kunststoffstreifen geeignet. 

Zur Erzielung einer kurzen, kompakten Bauweise ist bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung die Rotationsachse der drehbaren 
Zerkleinerungsvorrichtung in einem Winkel von 60 - 120'', vOrzugsweise etwa, in einem 
rechten Winkel, zur Drehachse der Extruderschnecke angeordnet. Es erweist sich weiters als 
gtinstig, wenn die Zerkleinenmgseinrichtung eine waagrechte Rotationsachse aufweist und 
ttber dem Extmder angeordnet ist. Bei einer solchen Bauweise fallt das zerkleinerte 
Kunststoffgut durch sein Eigengewicht durch die AustragsofBaxmg auf die Extruderschnecke. 

Zur Untersttttzung des Transports des KxmststofiBmaterials zur AustragsfifiEhimg hin sollten 
die am Umfang der Zerkleinerungseinrichtung angeordneteii Messer wendelfbrmig 
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angeordnet sein. ZusStzlich kSnnen erfindungsgemaB an der die Zerkleinerungseinrichtimg 
umgebenden Innenwand des GehSuses Einrichtungen zur Unterstutzung der 
Materialfbrderung zur Austragsoffimng hin vorgesehen sein, insbesondere wendelfonnige 
Nuten Oder Stege, und/oder Luftdtisen. 

Eine besonders bevorzugte Ausfxihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass 
die AustragsofiBiung etwa am Halbierungspunkt der Lange der Zerldeinerungseinrichtung 
angeordnet ist Durch diese MaBnahme zusammen mit der Unterstutzung des Transports des 
Kunststofifmaterials zur Austrags6fi5mng hin durch wendelfSrmig angeordnete Messer, 
Nuten Oder Stege und/oder dxjrch Luftdusen, wird das Material von den an den Enden der 
Zerldeinerungseinrichtung befindlichen Drehlagem wegbefbrdert, so dass - anders als beim 
Stand der Technik - der Druck, den das KunststofiBnaterial auf die Lagerstellen austibt, sehr 
gering ist. Weiters bewirkt diese Mafinahme, dass kein Kunststoff in die Lager eindringen 
kann. 

Um die erfindungsgemSBe Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen, optimal zu 
betreiben und Uberlastung oder Leerlauf zu vermeiden kann die Drehzahl der 
Extruderschnecke in AbhSngigkeit von der Belastung der Zerldeinerungseinrichtung regelbar 
sein, wobei vorzugsweise die Belastung iiber Dmckmesszellen oder die StromaulBiahme 
eines Antriebsmotors der Zerldeinerungseinrichtung ermittelbar ist. 

Fakultativ kann weiters im Einzugsbereich der Extruderschnecke eine taschenartige 
Erweiterung als Zwischenspeicher fiir zerkleinerte Kunststoffabfalle vorgesehen sein. 

Um eine weitere Verbesserung der Materialzufuhr und -zerkleinerung zu erreichen, kann ein 
angetriebener Schieber vorgesehen sein, der mit der Zerkleinerungseinrichtung 
zusammenwirkt, um das Kunststoffinaterial in AbhSngigkeit von der Belastung der 
Rotationsachse der Zerkleinerungseinrichtung gegen die Messer zu drucken. 

Hervorragender Materialeinzug kann erzielt werden, wenn die Extruderschnecke im 
Einzugsbereich auf einen grfiBeren Durchmesser erweitert ist und/oder zum 
Materialaustrittsende hin konisch verlSuft. 
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In manthen Fallen ist es erwiinscht, dass die Aufbereitungsvorrichtung eine schlanke 
Gesamt-Bauform aufweisL Dazu wird die Rotationsachse der Zerldeinerungseinrichtung 
achsparallel zur Extruderschnecke angeordnet. . ' 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung zur 
Aufbereitung von KunststofBoiaterialien im LSngsschnitt, Fig. 2 stellt dieselbe Vorrichtung 
in Draufsicht, teilweise im Schnitt dar; Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer 
erjHndungsgemaJBen Vorrichtung im LSngsschnitL 

Unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 wird nun eine erste Ausftihrungsform der 
Erfindung beispielhaft erlautert. Gezeigt wird eine Vorrichtung zur Aufbereitung von 
KunststoffabfSllen, mit einer in einem Gehfiuse 1 angeordneten, um eine Rotationsachse 2 
drehbaren (Pfeil A) Zerldeinerungseinrichtung 9, die eine Vielzahl von Messem 3 an ihrem 
Umfang tragt. Die Zerldeinerungseinrichtung 9 befindet sich iiber einem Extruder mit einer 
Extruderschnecke 4 und einer Schneckenwendel 4a, wobei die Schnecke 4 in Pfeihichtung D 
drehbar ist und das extrudierte KunststofFgut in Richtung des Pfeils C austragt. Das Gehause 
1 weist eine Einzugsofifiiung 5 zur Zufuhrung (Pfeil B) von Kimststoffabfallen zur 
Zerldeinerungseinrichtung 9 und eine Austragsoffiiung 6 zur Abgabe von zerkleinerten 
Kimststoffabfallen an den Extruder auf. ErfindungsgemSB ist die Zerldeinerungseinrichtung 
9 bzw. sind deren Messer 3 in einem so geringen Abstand h von der Extruderschnecke 4 
vorbeibewegbar, dass zwischen den Messem 3 der Zerldeinerungseinrichtung 9 und der 
Wendel 4a der Extruderschnecke 4 wirksame Scherspalte gebildet sind. Durch die zwischen 
den Messem 3 und der Extruderschneckenwendel 4a gebildeten Scherspalte werden 
einerseits bereits ausreichend zerkleinerte Kunststoffteile in den Extruder gepresst, 
andererseits aber noch vmzureichend zerkleinerte Materialteile, die die Austragsoffiiung 6 
Oder den Einzugsbereich des Extruders verstopfen konnten, entweder direkt in den 
Scherspalten zerkleinert oder wieder in den Bereich zwischen Gehauseinnenwand und 
rotierender Zerkleinerungsvorrichtung 9 zuriickgefuhrt und dadurch einer nochmaligen 
Zerkleinerung unterworfen. Der Abstand h zwischen den Messem 3 der 
Zerkleinerungsvorrichtung und der Extruderschneckenwendel 4a, d.h. die Breite des 



5 



wo 2004/009315 



a:T/AT2003/000068 



Scherspalts betrSgt abhSngig vom zugefuhrten Material weniger als 10 cm, vorzugsweise 
weniger als 3 cm. 

Die Rotationsachse 2 der drehbaren Zerkleinerungsvorrichtung 9 ist in einem Winkel p von 
90° ztir Drehachse der Extruderschnecke 4 angeordnet, wobei sowohl die Rotationsachse 2 
als auch die Extruderschnecke 4 waagrecht liegen. Die am Umfang . der 
Zerkleinerungseinrichtung angeordneten Messer 3 sind wendelfiJrmig angeordnet (siehe Fig. 
2), so dass. sie einen Transport des Kunststoffinaterials zur Austragsoffiiung 6 hin 
untersttttzen. Weiters liegt die Austragsoffiiung 6 etwa in der HSlfte der Lfinge der 
Zerkleinerungseinrichtung 9, wobei durch entgegengesetzten Drehsinn der 
Wendelanordnimg der Messer 3 das Material von den an den Enden der 
Zerkleinerungseinrichtung befindlichen Drehlagem wegbefordert und somit der Druck, den 
das Kunststoffmaterial auf die Lagerstellen ausxibt, reduziert wird. Weiters bewirkt diese 
Mafinahme, dass kein Kunststoff in die Lager eindringen kann. Zur Unterstutzung der 
Materialfbrderung zur Austragsof&ixmg 6 hin sind wendelformige Stege 7 und Lufldusen 8 
vorgesehen. Vorzugsweise wird die Drehzahl der Extruderschnecke 4 in AbhSngigkeit von 
der Belastxmg der Zerkleinerungseinrichtung 9 geregelt 

In Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindimg dargestellt, die sich Von der 
Vorrichtung nach Fig, 1 imd 2 nur dadurch unterscheidet, dass die Zerkleinerungseinrichtung 
9 mit einem angetriebenen Schieber 10 zusammenwirkt, der das Kunststofi&naterial in 
Abhangigkeit von der Belastung der Rotationsachse 2 der Zerkleinerungseinrichtung gegen 
die Messer 3 driickt. Beziiglich der Erlauterung der ubrigen Teile wird auf die obige 
Beschreibxmg verwiesen, wobei zur Kennzeichnung dieselben Bezugszeichen verwendet 
wurden. 

Mogliche Varianten der beschriebenen Ausfiihrungsformen betreffen die Form der 
Extruderschnecke, die z.B. im Einzugsbereich auf einen grSfieren Durchmesser erweitert 
sein kann imd/oder zum Materialaustrittsende hin konisch verlSuft. Es ist auch zweckmafiig, 
im Einzugsbereich der Extruderschnecke eine taschenartige Erweiterung als 
Zwischenspeicher fiir zerkleinerte KimststofiFab:lSlle vorzusehen.. Zur Erzielimg einer 
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schlanken Baiiweise kann die Rotationsachse der Zerkleinerungseinrichtung achsparallel 2air 
Extmderschnecke angeordnet sein. 
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Patentanspriir.hft! 

1. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen, mit einer in einem Gehause (1) 
angeordneten, um eine Rotationsachse (2) drehbaren Zerkleinenmgseinrichtung (9), die eine 
Vielzahl von Messem (3) an ihrem Umfang tragt, und einem Extruder mit einer 
Extruderschnecke (4), wobei das GehSuse (1) eine EinzugsSffiiimg (5) zur ZufEihrung von 
KunststofFabiSllen zur Zerkleinerungseinrichtung (9) und eine AustragsOfiBiung (6) zur 
Abgabe von zerkieinerten Kunststoffabi^en an den Extruder umfasst, daduxoh 
gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinrichtung (9) bzw. deren Messer (3) in einem so 
geringen Abstand (h) von der Extruderschnecke (4) vorbeibewegbar ist/sind, dass zwischen 
den Messem (3) der Zerkleinerungseinrichtung (9) und einer Wendei (4a) der 
Extruderschnecke (4) wirksame Scherspalte gebildet sind. 

2. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen nach Anspmch. 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen den Messem (3) der 
Zerkleinerungsvorrichtung und der Extruderschneckenwendel (4a) weniger als 10 cm, 
vorzugsweise weniger als 5 cm, am bevorzugtesten weniger als 3 cm betr^gt. 

3- Vorrichtung zur Aufbereitxmg von KunststofFabfMllen nach Anspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotationsachse (2) der drehbaren Zerkleinerungsvorrichtung (9) in 
einem Winkel (P) von 60 - 120°, vorzugsweise etwa in einem rechten Winkel, zur Drehachse 
der Extmderschnecke (4) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinrichtung (9) eine waagrechte 
Rotationsachse (2) aufweist und fiber dem Extruder angeordnet ist. 

5. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass die am Umfang der Zerkleinerungseinrichtung 
angeordneten Messer (3) wendelfSBrmig angeordnet sind, so dass sie einen Transport des 
Kunststof3&naterials zur AustragsSffiiung (6) hin unterstutzen. 
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6. Vorrichtxmg zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekeimzeichnet, dass an der die Zerkleinerungseinrichtung umgebenden 
Innenwand des GehSuses (1) Einrichtungen zur Unterstiitzung der Materialfordemng zur 
AustragsoflSiung (6) hin vorgesehen sind, insbesondere wendelfbrmige Nuten oder Stege (7), 
und/oder Luftdiisen (8). 

7. Vorrichtung.zur Aufbereitung von KunststofifabfSllen nach einem der Ansprtiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Austragsoffiiung (6) etwa am Halbierungspxmkt der LSnge 
der Zerkleinerungseinrichtung (9) angeordnet ist 

8. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabf&llen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl der Extruderschnecke (4) in 
Abhangigkeit von der Belastung der Zerkleinerungseinrichtung (9) regelbar ist, . wobei 
vorzugsweise die Belastung uber Druckmesszellen oder die Stromaufhahme eines 
Antriebsmotors der Zerkleinerungseinrichtung ermittelbar ist. 

9. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabl^en nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im Einzugsbereich der Extruderschnecke eine 
taschenartige . Erweiterung als Zwischenspeicher filr zerkleinerte KunststoffabfMlle 
vorgesehen ist. 

10. Vorrichtimg zur Aufbereitung von KimststoffabfMllen nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zerkleinerungseinrichtung (9) mit einem 
angetriebenen Schieber (10) zusammenwirkt, um das Kunststoffmaterial in Abhangigkeit 
von der Belastung der Rotationsachse (2) der Zerkleinerungseinrichtung gegen die Messer 
(3) zu drucken. 

11. Vorrichtung zur Aufbereitung von Kunststoffabfallen nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Extruderschnecke im Einzugsbereich auf einen 
grOBeren Durchmesser erweitert ist und/oder zum Materialaustrittsende hin konisch verlauft. 
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wo 2004/009315 ,^tCT/AT2003/000068 



12. Vorrichtung zur Aufbereitung' von KunststoffabfSllen nach Anspnich I, dadvirch 
gekennzeichnet, dass die Rotationsachse (2) der Zerkleinerungseiorichtung (9) achsparallel 
zur Extruderschnecke (4) verlauft. 
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